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objetivo del sistema de abastecimiento de agua a Zaragoza y
orno es doble, por una parte introducir robustez en el
tecimiento actual a Zaragoza y municipios del corredor del

0, ¥ por otro mejorar la calidad de agua para los 800.000
"agozanos y riberefios del Ebro, Jalon, Huerva y Gallego
btando agua de primera calidad procedente directamente del
Yirineo. Esfa agua proviene del embalse de Yesa, aprovechando
SUS excedentes en anos humedos hasta su recrecimiento, a

"

&= fraves del Canal de Bardenas y acequia de Sora, donde se
= conecta el sistema de abastecimiento, o del embalse de La
=~ = lotfeta, que actia como un embalse de regulacion intermedio del
= - sistema, sifuado a unos 42 Km de Zaragoza, y que se podra llenar

con agua del Pirineo o procedente del Ebro cuando la calidad de

la misma sea buena.




‘de interés general R. D. 9/1998 de 28 de agosto
uida Anexo IT de la Ley 10/2001 de aprobacién del Plan
r 6l69ico Nacional.

venio para redaccion del Proyecto CHE, DGA y Ayto. de

Zal agoza (25 de mayo de 1998), mediante el que se le encarga a
/ CESA (actual ACUAES) la redaccion del Proyecto.

—-_ i

—

.::-'“"Encargo de la ejecucion y explotacion a ACUAES (antiguas
~ ACESA y ACUAEBRO) mediante su inclusion en el Adicional del
. Convenio de Gestion Directa suscrito entre el MAGRAMA
(antiguo MIMAM) y ACUAES en fecha 13-12-1999 y siguientes
actualizaciones (Ultima de fecha 30-06-2014)




\Venios para ejecucion y explotacion de las obras
scritos entre la Sociedad Estatal ACUAES, el
untamiento de Zaragoza y otros 46 ayuntamientos:

DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE AGUAS DE LAS CUENCAS DE . ESPANA SA

Zaragoza

AYUNTAMIENTO
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MA GENERAL

~ 7 ’
A
210 Araaon

v Embalse de Yesa
| (447 Hm3/1050 Hm3)

v Canal de Bardenas
(111 km., 60 m3/seg.)

_' /Acequm de Sora
(25 m3/segq., pk 36+700)




QUEMA DEFUNCIONAMIENTO

i

ABASTECIMIENTO DE AGUA A ZARAGOZA Y SU ENTORNO.

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO - ANOS CON AGUA SUFICIENTE: 70% DE LOS ANOS

Méxima 2.122 hm*aiio

APORTACION A YESA { Media 1.290 hm¥aiio
Minima 406 hm*afio

o : ] Aportacién
~ | >g982hmYafio

487 m.s.n.m. (COTA MAX. N,)

Canal de Bardenas
de Sora
132 hm'/afio
Impulsién a Zaragoza
Funcionamiento puntual
288 m.s.n.m. (M.E.N.}
Impulsién
Canal Imperial

(Sin funcionar) _»
R



QUEMA DEFUNCIONAMIENTO

ABASTECIMIENTO DE AGUA A ZARAGOZA Y SU ENTORNO.

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO - ANOS SECOS: 30% DE LOS ANOS

Mdxima 2.122 hm”afo
APORTACION A YESA { Media 1.290 hm?/afio
Minima 406 hm*/afio
Aportacién
< 850 hm7afio
—— Vertido
—= 0 hm'/afio
- Canal de Bardenas
= [:|_ Acequia de Sora
sin ﬁmdonnrpa::bc—l-m ____________
Capacidad
atil: 411 hm®
Demanda con
derechos preferentes Impulsién

Capacidad
atil: 97 hm*

850 hm'/afio Canal Imperial
132 hm'/afio

Agua del Ebro - Canal imperial de Aragén > 1.000 hm /afio

|
Zaragoza



ZARAGOZA Y 46 MUNICIPIOS DE

gquema General SU ENTORNO:
Corredor del Ebr'oAguasAr'r'lba (16
municipios,
Corredor del Ebro |guas Abajo (4
municipios, ABD y ABI

Corredor del Jaldn (13 municipios)
Corredor del Huerva (11 municipios)
Corredor del Gdllego (1 municipio)
Abastecimiento a Magallén (1 municipio)

0

VILLANUEVA
. DEGALLEGO
FIGUERUELAS

N GRISEN LA JOYOSA

PINSEQUE

5 \CUARTE DE
HUERVA: - A
{EL BURGO
DEEBRO . %
LUCENA :
DE IALéy

“

LAALMUNIA DE
DORA GODINA

; 7 “MEZaLOCHA
'LONGARES | & 1

4
i

CARINENA




E“ -
CAUDALES DE DISENO

-

joza 64 Hm3/anc 69*"\3/329.
._r'no 19 11 Hm3/ano 0,61 m3/seg.

132,75 Hm3/afio 4,21 m3/seq.

ESERVA CAUDALES:

—Convenios suscritos: 132,22 Hm3/aho
Convenios solicitados, pte. firma: 1,33 Hm3/aho
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INVERSION Y FINANCIACION

NOVILLAS|
EJE DEL EBRO
AGUAS ARRIBA

EJE DEL EBRO
‘ |§e%§‘ AGUAS ARRIBA

EMBALSE
TUDELA  pepasitod
LOTETA Fuempudia

LA JOYOSA |

y
oo

BARDALLUR JaiBn-1

|URREA DE ‘ . _ -

Jaldn-2 |“saLon | PUEBLADE |

RUEDA DE 7 LA |

LUMPIAQUE JALON £ e [passrz] EJE DEL EBRO
; ) AGUAS ABAJO
T [CUARTE| EJE DEL =
Ty Muela-3 caorerg HUERVA B
SALILLAS H;!
| LA MUELA \ MARIA DE TNy
EJE DEL JALON e A B
DE JALON i EJE DEL EBRO . LEYENDA
(CALATORAO [EsoRR AGUAS ABAJO FUENTES
[Ricta | e
oo == [
| DONA GODINA 22 FASE |
—
o =
]
/ EJE DEL HUERVA ESQUEMA GENERAL DEL SISTEMA
" Huerva-2 ABASTECIMIENTO DE AGUA A ZARAGOZA

Y SU ENTORNO

Escala Grafica

10 5Km 10Km.




INVERSION Y FINANCIACION

LA Af'TllAf‘Tnt\l EN ATRO FA
WdnWw I V¥V Wl Vv !_H"

Fase: Tramo Loteta-Zaragoza y c or'r'edor' del Ebro
nversién: 86,44 M€
ondo de Conhesion (De Ot —.3:'01) 85%: 70,90 M€
" Fase: Ramales del Jalén y Huerva-1 (Tr. financ. F.C.)
~ Inversién: 20,01 M€
Fondo de Cohesion (Decision 26-07-05): 15,5 M€
A Fase: Tramo Sora-Loteta
~ Inversion: 42,06 M€
ACUAES: 100%

~ 4° Fase: Prolongacién ramal del Huerva hasta Carifiena,
Abto. a Villanueva de Gdllego y Abto. de Magallon.
Inversion: 17,75 M€
ACUAES: 50% Fondos propios (8,9 M€)

ASES:

INVERSION TOTAL: 166,26 ME (Sin IVA)
Fondo de Cohesion: 86,4 M€




DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Tuberia principal: |
Sora-Loteta : 11 m3/seq. 31,2 km
Loteta-Zaragoza: 4,2 m3/seq. 41,4 km

e

-

“Ramales de distribucion:

Corredor del rio Ebro, aguas arriba: 76 km

Corredor del rio Ebro, Aguas Abajo: 24 km

Corredor del rio Jalon: 57 km.

Corredor del rio Huerva: 82 km. (pte. ejcucion 30 km)
Corredor del Gdllego (Abto. Villanueva de Gdllego): 18,5 km.
Abastecimiento a Magalldén: 20 km
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RIPCION DE LAS C

AO SORA - LOTETA

e

T_éisi’ros de Sora

ﬂ pr'incipal




DESbRIPCIC)N DE'LAS OBRAS

BALSAS DE.SORA
200.000 m3 =
Lamina PEAD'2 mm = _
Calado 5 m.. e




DESCRIPCION DELAS OBRAS

_r_-—l"'
>cion Sora - Fuempudia (Tuberia PRFV)

OOO mm.
| _'16 y 10 at,
' .:?f > tlr'cunferencml
oo N/m2
Fllamem‘ winding”
(Enrollamlen‘ro continuo)
Colocacion en zanja, relleno |

de grava natural 6/20 mm




[fé%RlPClON DELAS OBRAS

Conduccidn Sora Fuempudia

Acero helicosoldado)
PN 16, 20 y 25 at.

18.390 ml.

Espesores 14, 15y 17 mm.

~Colocacion en zanja,
relleno de grava natural 6/20 mm




DESCRIPCION DE LAS OBRAS

"'l-"';;:-']q‘

e

Yhor pill'o’r'és deD =




DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Cruces del Canal Imperial
y Canal de Tauste.

- Sw




DESCRIRCION DE LAS OBRAS

Hincas de tuberia bajo infraestructuras.




6 Valvulas anti-inundacion ¢/ 5 km.,
Ventosas (2 uds. D. 100 mm., max.
1500 m.),

Desagties D. 200 mm. (2 arquetas d.
2000 mm.),

Aductores (2 uds. de 350 mm.)




DESCRTPCION DE'LAS OBRAS

=

- TRAMO LOTETA - ZARAGOZA
e Depésitos de Fuempudia

Aliviadero y canal de llenado de La Loteta

" VEstacién de bombeo de La Loteta
= ~ /Tuberia principal
v'Depositos de Casablanca
v'Edificio de control

v'Ramales del corredor del Ebro




MBALSE DETA LOTETA'Y DEPOSIT@S DE
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- DESCRIPCION DE LAS.OBRAS

imbeo de La Loteta ,:

e 33 x17 m (Cotas 289,9/289/293 m)
4 bombas de eje vertical doble etapa.
1,47 m3/seg. a 59 m. (1,4 m3/seg. a 60,9 m)
Motor 1100 kW, Rendimineto 89,5%
Torre pozo (14x11,5 m) de 18 m de altura

Toma de agua a dos cotas (273 y 282 m.)
Cota embalse La Loteta 288 m.



L DESCRIPCION-DE LAS OBRAS

TUBERIA PRINCIPAL LOTETA-ZARAGOZA
' 4,2 m3/seq.
PRFV : 41.429 ml. (PN 6 y 10 at)
11800 mm: 30.925 ml.
1600 mm: 8.508 ml.
1400 mm: 1.996 ml.
Rigidez circunferencial SN 5000 N/m2

g © [ o

[
4
-
g ___\_Fr_“

B ja, relleno de grava natural6/20 mi
¥l material seleccionado al 90% PINE




"DESCRIPCION DELAS OBRASHS

fA PRINCIPAL

s: 200 mm. Dos pozos.
funcionales

. "'-“9 mm de didmetro

g axnma 1.500 m.
s 2uds de 350 mm.

Arqueta regulacion llegada Zaragoza

Obras singulares: hincas, crucesd e
infraestructuras mediante marcos,
tramo aéreo de tuberia en zona dolinas
(305 ml con apoyos cada 25 m)




I
RESCRIPCION DE LAS OBRAS,

~ Depésitos de Casablanca

Capacidad: 188.000 m3
Dimensiones: 257,33x 13389 m. (H=5m.)

206,60 x 54,17 (H=3 m.)
Materiales: Hormigon armado “in situ”
Vertedero superficial y conexion 1.400 mm.

Arqueta de requlacion

2 vias 900 mm. Valvulas de corte. filtros

Valvulas de regulacién de presién y caudal

Arqueta de By-pass




DEPOSITOS DE CASABLANCA




'h-.-_‘

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Edificio de control

72,30 x 10m|

perficie util 1.648 m2
Planta s6tano (72x12 m; 829 m2)
Planta baja (60x8 m; 425 m2)
Planta primera (60x8 m; 430 m2)




Adecuacion del entorno de los depdsitos
Adaptacion al avance Proyecto urbanizacion del
entorno del Canal Imperial (km 79,8 al 81,1)
Estanque de uso ludico (200 X 45 m)




.
RIPCION DE LAS OBRAS

——

SONTROL

S PRINCIPALES
mandar la instalacion
gida de informacion.
n de las alarmas.
stG icos
ing ptICOS graficos.
" Curvas (tendencias e historicos)

-——'.'|:I ]N(‘ | ﬁI\IFQ AVANZADAS

~ s _ Tratamiento y célculos en tiempo real.
» Apertura a las aplicaciones externas.
® Funcionamiento cliente/servidor en red.
* Tratamiento de informes y balances.

VIGILANCIA 24 HORAS 365 DIAS AL ANO
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RIPCION DE LAS OBRAS

Todas las ER con GSM

s
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DESCRIPCION DE LAS OBRAS

| s - acn

mal del Ebro Aguas Arriba

“ARI: 22,8 km (400-150 mm.) 2 municipios
" AR2: 30,4 km (250-150 mm.) 7 municipios
AR3: 22,8 km (350—150 mm.) 8 municipios

#Ramal Ebro Aguas Abajo

= —
- -

~ ABI: 3,5 km (300-150) mm.) 2 municipios

——
—

—  ABD:20,4 km (600-250 mm.) 2municipios
v‘Ramal del Huerva-2: 4,0 km. (400 mm.) 2 municipios
v'Ramal del Huerva-1: 41 km (500-150 mm.) 4 municipios
v'Ramal del Jalén: 57 km (400-150 mm.), 13 municipios

v'Abastecimiento de Magallon: 20 km (200-150 mm.) 1 municipio




CRIPCION"DE LAS OBRAS

DEL HUERVA
beria 150-500 mm.
Deposito de bombeo 3.500 m3

KT

sito de distribucién 5.000 m3

TUBERIA PRINCIPAL

LOTETA-ZARAGOZA (EXISTENTE) MHM

DEPOSITO Y ESTACION
DE BOMBEO (NUEVO)

Cota solera

DEPOSITO DE
DISTRIBUCION (NUEVO)

© DO 0

DEPOSITO DE FINAL DE
RAMAL (EXISTENTE)
L—i_ — |
-""__._—I ESTACION DE BOMBEO
= (NUEVO) DEPOSITO DE
- DISTRIBUCION
- MUELA-2
- 597,91
= H1-01
Q=189,40 /s
H1-01

LONGITUD IMPULSION
6.268,8 m

DEPOSITO Y

ESTACION DE
BOMBEO
MUELA-1

303,00

Q=189401Us 299,00

9250 9250
622,02
ESTACION DE H1-02
BOMBEO Q=57,08 lis
MUELA-3

H1-01

Q=13232 s

LONGITUD IMPULSION
54759 m

H1-01
Q=68,90 /s

La Muela
(Puebla)
616,00

Q=17,72lIs

415,27

H1-41

@200

Maria de Huerva

Amg

pliacion futura
=51,18 /s

Q=1585lis

iones de bombeo (Muela-1: 2+1 6. B. 274 m3/h, 346 m.c.a., 400 kW.)

Botorrita

@400 @450

2400

@200




CRIPCION'DE LAS OBRAS

DEL JALON
uberia 150-400 mm.

bombeo 4500 m3.
on de bombeo (2+1 grupos de bomeo 305 m3/h, 210 m.c.a. 315 kW.)
0 distribucién 4.000m3.

T m— L ——

TUBERIA PRINCIPAL
LOTETA-ZARAGOZA (EXISTENTE) Cota MNM
Cota terreno

DEPOSITO Y ESTACION Cota solera
DE BOMBEO (NUEVO)

DISTRIBUCION (NUEVO)

DEPOSITO DE FINAL DE
RAMAL (EXISTENTE)

(EP?JQ\‘I:(IJC))N DE BOMBEO DEPOSITO DE
45540, DISTRIBUCION
= 452,55, JALON-2 1 2

a J01 J01 J-01 J01
Q=14051 Vs Q=13842Us Q=134,14 s Q=126,69 s

O

T

E DEPGSITO DE
-

®

J-07

Epila
@200

fom g

Jo1

Q=126,69 Is 12

La Almunia dej
Dofia Godina

10
304 Calatorao
Urrea

de Jalén

J-08 4-09
Salillas Lucena 1o

@150 @150
> . ¢ »

LONGITUD
IMPULSION
10.832,6 m

J11
Ricla

Q=24,00 Us

Q=35,00 /s
391,25
40 388,43

Q=91,69 Is 361,29, S

1
3%54
338,40 359,84
Q=214 s | [
Fo——
335,04

JO-6
Lumpiaque

J-02 J-03
Barboles Bardallur Plasencia de Jalén
Pleitas o150
X @150

9 s : ,
i 0250 @160 (Existente)
356,87 348,19
401 J01 501
Q=89,55 s Q=87.86l/s Q=64,98 I's

@150
—

275,36,
T Q=376 Vs DEPOSITO Y
=4,53 Iis Q=2,06 lis ESTACION
@150

5258
e — R — Y
A= 266,71 273,49 274,18 276,37 DEJ:LOOMNBED
101 L0t 1 01 g
Q=146,33 s

25
TOMA 25584

" @100 150

=150,86 s Q=14427 s =140,51 s

2400



DESCRIPCION"DE.LAS OBRAS

— WIENTO DE MAGALLO

ALL
n tuberia 150-200 mm.

. on de bombeo PLANTA DEL ABASTECIMIENTO A MAGALLON
i I

posito 500 m3

Dehe

Malapa
LT s line Lo Casitlas ™

"'Jrz_c,amn do Guar

Acumulador 2.000 L J -.\
) 21w w 1 R
\ | 20 _é.__ _} ‘E__I_ 2

1 T T ) 3 g o
TN e

21 o ‘ 1 \'3- § G 4 lIE_
J \ 5 15, \n_ = ~\‘ 1 ,1_:;3'- +
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Lo Mayadq

Y]

" Valpodride .,

Borde Exterior Zapata

El Gingstor

S ) |
475

&

e sitaa
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. N1t O dF€ : 2ma ae apg g JmlenTO deaguaa
1g0za y su entorno es doble, por una parte
roducir robustez en el abastecimiento actual a
ragoza y municipios del corredor del Ebro, y por
ro mejorar la calidad de aqgua.
Suministro de agua bruta, previa a la potabilizacidn.
&= Agua del Canal Imperial o del rio Ebro tiene una

= —

—  variacion muy grande en cuanto a calidad de un afio a

—  ofroy de una época del afio a otra.

Se caracteriza por elevados contenidos de sales,
turbiedad alta.

Aguas del rio Aragon tienen una gran uniformidad.

ﬁ%lidad del agua tipificada como Al, y puntualmente
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CALIDAD
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CALIDAD

ARAGON EN YESA RiO EBRO RiO EBRO RIiO EBRO
invfe?':gll];:ﬁ'z:::era E:r;%mr;ﬂ Bombeo a ETAP

(13/09/92) (01/04/93) (01/06/92) (01/09/91)
Materias en suspension (mg/l) 16 36 53 98
DQO (mg/1;0,) 9 13 | 15 17
Cloruros (mg/;Cl) 15 | | 65 | | 150 | | 358
Sulfatos (mg/:SO,) 15 120 | | 247 | 390
Nitratos (mg/l;NQ;) 1,5 13 | 22 . 26

Fosfatos (mg/l;P;0s) | .
B commmiisen - | —— T | ——

I (TR I_I | 0000 |

(A) (B) (€) (D)

Coliformes fecales (N° en 100 ml.)

| SITUACION ANTERIOR :  100% afios = 35% (B) + 50% (C) + 15% (D)
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CALIDAD

ARAGON EN YESA RiO EBRO RiO EBRO RiO EBRO
ke { el s BofibesalETAE
(13/09/92) (01/04/93) (01/06/92) (01/09/91)
Materias en suspension (mg/l) 16 36 53 98
DQO (mgfl;05) 9 13 15 i
Cloruros (mg/;Cl) 15 65 150 358
Sulfatos (mg/l;SOy) 15 120 247 390
Nitratos (mg/l;NO.) | 15 J 13
Fosfatos (mgfl;P;0s)
~ Conductividad (1:S/om)
__. x Coliformes totales (N° en 100 ml.)

= Coliformes fecales (N° en 100 ml.)

4200 180000
o

60000 |
(A) 8) (€) (D)
SITUACION FUTURA: 70% afios = 78% (A) + 22% (B)
30% afios =)  100%(B)




B

LORES MEDIOS EN SORA
_,'.0 agua £
bidez del agua 7 NTU

-

ARAGON EN YESA TOMA DE SORA

(13/09/92) Junio de 2014

Materias en suspensién (mg/l)
Cloruros (mg/;Cl)
Sulfatos (mg/l;SO,)

Nitratos (mg/I;NO;)

TOMA DE SORA

Marzo de 2013

CLASIFICACION A1

Junio de 2012

Conductividad (mS/cm)

Coliformes fecales (N° en 100 ml.)
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ACION ACTUAL DE LA EXPLO'I:ACION_“

EXPLOTACION - OCTUBRE 2014

f EJE DEL EBRO
AGUAS ARRIBA

Zaragozay 32
municipios

&
Q'
S

4 BEOQUINENI

‘ i
// EJE DEL EBRO
f e Ny AGUAS ARRIBA

[MAGALLON|
97% R
EMBALSE o EREEY ( | seaAieso 0 eserva
DE LA N 5
LOTETA Fuompudia AUCCHIS =\
\ Pt
\ i Sa— EJE DEL GALLEGO
s,
Y
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%, y
Jatén-1 N ”Om4 " [uTeso] o :
URREQ.A DE \ = e _‘
Jalon-2 JALON e~ =
RUEDA DE
[LumpiAQUE| AM Musta-1 £ Hion : EJE DEL EBRO
Muela-2 ~ AGUAS ABAJO
EJE DEL !
RS Muela-3 HUERVA b O
SALILLAS E[;-Eagggg
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fa resarcira los siguientes conceptos de gastos:

-

S gastos de funcionamiento, conservacion y administracion de la

)bra. Se comprenderan, ademas, los costos de participacion en las
Sinfraestructuras de donde procedan las aguas que se capten para el

= abastecimiento (Embalse de Yesa, Canal de Bardenas, Embalse de

—

,*3_—-'__:La Loteta, Canal Imperial de Aragén).

—
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= * La recuperacion de la inversion efectivamente realizada por ACUAES
: y el coste del capital efectivamente invertido en la misma, con
exclusion de la parte de la inversion financiada por el Fondo de
Cohesion. Periodo de amortizacion 25 afos.




S Y TARIFAS =

-
Tarifa bindmica a establecer por ACUAES consistira en dos términos:

Una cantidad fija por m3 de agua reservada segun los convenios

U U U AV U Ci = UY.

‘Otra cantidad variable en funcion de los m3 efectivamente
“suministrados.

0S h’gresos a obtener por la tarifa garantizaran el equilibrio financiero de
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—}; ‘actuacion para ACUAES.

pet(§ncias de la Comision de Seguimiento (CHE, Ayuntamientos, DGA y
UAES

— La elaboracion de la propuesta del Plan de Explotacion anual.

— Tambien con caracter anual, la propuesta de tarifas a repercutir a los
usuarios.

La aprobacion de las tarifas es competencia del Consejo de Administracion
de ACUAES
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-varlable de la tarifa (11,53 c€/m3 realmente suministrado):
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le explotacion previsto para el ano 2014: 29,3 HM3
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a de la tarlfa (3,04 c€/m3 de reserva).

ende el 100% de los gastos de amortizacion de las inversion y costes
2Ieros, con exclusion de la parte financiada por el Fondo de Cohesion.

I ano 2014 se aplica el 45% (1,34 c€/m3) en funcidn del acuerdo

-

41'0 con el Ayto. de Zaragoza.

~ = —Gastos de operacion y mantenimiento (5,63 c€/m3)
~~Canones y tarifas (5,34 ¢c/m3)

— Canon regulacion embalse de Yesa

— Tarifa de utilizacion del Canal de Bardenas

— Derramas Comunidad General de Bardenas

— Canon sistema canal Imperial de Aragon

e Déficit / superavit afio anterior (0,56 c€/m3).
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Y MEDIO AMBIENTE AGUAS DE LAS CUENCAS DE ESPANA SA

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION




