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Clasificacion de los impactos

- Impactos generales o puntuales
- Impactos directos o indirectos

- Una clasificacion un poco méas compleja nos puede llevar a establecer las
siguientes categorias:

» Impactos que actlan directamente sobre los procesos naturales
» Impactos que acttan sobre la geomorfologia fluvial

» Cambios de uso del suelo

» Cambios en la diversidad o estructura natural de las comunidades




1. Impactos sobre procesos naturales

- Contaminacién

» Contaminacion de origen quimico-industrial
» Contaminacion de origen agricola
» Contaminacion por aguas residuales

1. Impactos sobre procesos naturales

- Extracciones de agua

> Alteracion del régimen natural de caudales y incremento de probleméatica en
la estacion seca.

» Sobreexplotacion de acuiferos




1. Impactos sobre procesos naturales

- Trasvases

» Alteracion del régimen de caudales
» Alteracion de las comunidades bioldgicas
» Alteracion de equilibrios socioeconémicos







1. Impactos sobre procesos naturales
- Presas

» Alteracion de las biol6gicas aguas abajo por disminucién de avenidas y por
cambios bruscos en la temperatura y oxigenacion del agua.

» Alteracion del microclima local

» Desaparicion de la vegetacion de orillas en la zona inundada del vaso del

embalse

1. Impactos sobre procesos naturales

- Presas y azudes










1. Impactos sobre procesos naturales
- Presas y azudes

» Los azudes actian a veces como pequefias presas, generando zonas de
inundacion méas amplias de lo que deberia ser habitual.

» Alteran la dindmica fluvial frenando avenidas y reteniendo sedimentos.

» En algunos casos los azudes estan asociados a minicentrales hidraulicas lo
gue hace que se derive el caudal hacia las turbinas dejando en ocasiones
practicamente sin caudal tramos enteros de cursos fluviales.

1. Impactos sobre procesos naturales

- Cambio climatico

» Alteracion de las comunidades bioldgicas del bosque de ribera por cambios
en los regimenes de humedad, lluvia, temperaturas, etc.




2. Impactos que actlan sobre la geomorfologia fluvial
- Extracciones de aridos

» Impacto directo sobre los bosques de ribera
»Impactos indirectos por incremento de particulas en suspension, disminucién

del freatico por evaporacion directa, etc.
»Impactos sobre la dinamica fluvial que puede alterar los bosques de ribera

aguas arriba y debajo de la zona de explotacion.

2. Impactos que actlan sobre la geomorfologia fluvial

- Elevacion de latierra 'y defensas con motas para la agricultura

» Impacto directo sobre los bosques de ribera

» Impacto sobre la capacidad de inundacién de los rios, fundamental para el
mantenimiento de las riberas fluviales.

» Alteracion de la dinamica fluvial




2. Impactos que actlan sobre la geomorfologia fluvial

- Elevacion de la tierra 'y defensas con motas para la agricultura

Mota en el rio Esla, en la localidad de Gradefes. © Ramiro

2. Impactos que actlan sobre la geomorfologia fluvial
- Explotaciones madereras

» Las choperas y otras plantaciones “artificiales”
en riberas convierten los bosques en cultivos.

» Alteran las comunidades vegetales y disminuyen
de forma acuciante la biodiversidad en general.

» Pueden modificar la dinamica fluvial en periodos
de crecidas.
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2. Impactos que actlan sobre la geomorfologia fluvial
- Limpiezas de cauces

» Impacto directo sobre los bosques de ribera. En ocasiones las zonas
sometidas a limpiezas continuadas nunca acaban restaurandose o se acaba
con el bosque de ribera existente.

» Favorecen la ocupacion de las riberas por especies invasoras.

» Alteran la dinamica fluvial

2. Impactos que actlan sobre la geomorfologia fluvial

- Limpiezas de cauces

11



2. Impactos que actuan sobre la geomorfologia fluvial

- Limpiezas de cauces

Principales impactos negativos de las habituales operaciones de limpieza de cauces.

1. Fuerte incremento de los procesos de erosion lateral y en el propio lecho del
cauce

2. Destruccién de la vegetacion de ribera

3. Anulacion de los procesos de regeneracion de las comunidades vegetales riberefias

4. Destruccion de microhabitats

5. Reduccién acusada de la biodiversidad

6. Impacto negativo sobre especies animales que pueden estar protegidas o en
peligro de extincién

7. Incremento de especies oportunistas algunas de las cuales pueden ser
perjudiciales para los intereses humanos.

2. Impactos que actian sobre la geomorfologia fluvial

- Limpiezas de cauces

Principales impactos negativos de las habituales operaciones de limpieza de cauces.

8. Fuerte empeoramiento del estado ecolégico (Incumplimiento de la Directiva Marco
del Agua)

9. Aumento de las puntas de velocidad de corriente

10. Anulacion de procesos morfodinamicos (transporte, sedimentacion, etc.)

11. Impacto paisajistico

12. Generacidn de conflicto social entre quienes rechazan y apoyan estas actuaciones
(suelen estar poco consensuadas)
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2. Impactos que actlan sobre la geomorfologia fluvial

- Infraestructuras préximas o que atraviesan el cauce

» Pueden suponer obstaculos que frenen las limpiezas naturales de la
vegetacion de los cauces (causando problemas socio-econémicos).

» Alteran la dinamica fluvial y la geomorfologia.

» Pueden alterar de forma directa el bosque de ribera por ocupacion del
espacio.

2. Impactos que actian sobre la geomorfologia fluvial

- Infraestructuras préximas o que atraviesan el cauce

Obra en el sur de
Bélgica.
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2. Impactos que actuan sobre la geomorfologia fluvial

- Infraestructuras préximas o que atraviesan el cauce

2. Impactos que actlan sobre la geomorfologia fluvial

- Rectificaciones del cauce, escolleras y encauzamientos
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2. Impactos que actlan sobre la geomorfologia fluvial

- Rectificaciones del cauce, escolleras y encauzamientos

2. Impactos que actlan sobre la geomorfologia fluvial

- Rectificaciones del cauce, escolleras y encauzamientos
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2. Impactos que actlan sobre la geomorfologia fluvial
- Rectificaciones del cauce, escolleras y encauzamientos

¢ Errores de conceptos o engafios publicitarios?

Supuesta “restauracion fluvial” en el Arroyo Los Nacimientos (Los Badalejos, Cadiz), integrada
en el proyecto MAGIA VERDE.

2. Impactos que actlan sobre la geomorfologia fluvial

- Rectificaciones del cauce,
-escolleras y encauzamientos

Reproduccion de la pagina de publicidad del
proyecto MAGIA VERDE. (Fuente: Revista
Andalucia Ecolégica).
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2. Impactos que actlan sobre la geomorfologia fluvial

- Rectificaciones del cauce, escolleras y encauzamientos

Principales impactos negativos de las intervenciones de encauzamiento y

canalizacion de cauces basadas en el uso de escolleras y hormigén.

. Pérdida de la conectividad lateral del cauce (y en ocasiones con el freatico)

. Destruccién de la vegetacion de ribera

. Anulacion de los procesos de regeneracion de las comunidades vegetales riberefias

. Destruccién de microhabitats

. Reduccién acusada de la biodiversidad

Ol |W|IN |-

. Impacto negativo sobre especies animales que pueden estar protegidas o en
peligro de extincién

7. Incremento de especies oportunistas algunas de las cuales pueden ser
perjudiciales para los intereses humanos.

2. Impactos que actlan sobre la geomorfologia fluvial
- Rectificaciones del cauce, escolleras y encauzamientos

Principales impactos negativos de las intervenciones de encauzamiento y canalizacion

de cauces basadas en el uso de escolleras y hormigén.

8. Fuerte empeoramiento del estado ecoldgico (Incumplimiento de la Directiva Marco
del Agua)

9. Aumento de las puntas de velocidad de corriente

10. Anulacion de procesos morfodindmicos (transporte, sedimentacion, etc.)

11. Fuerte impacto paisajistico

12. Generacioén de “falsa seguridad™ en la poblacién que pierde el miedo a las crecidas
e inundaciones e invade con mayor facilidad las zonas de riesgo

13. Problemas de descalce de escollera, roturay caidas de muros de hormigén por un
mal disefio de las intervenciones frente a caudales o situaciones extraordinarias

14. Generacioén de conflicto social entre quienes solicitan y rechazan estas
intervenciones.

17



3. Impactos por cambios de usos del suelo
- Incendios

» Destruccion directa del bosque de ribera

3. Impactos por cambios de usos del suelo

- Ganaderia

» Cuando la carga ganadera es excesiva los impactos pueden hacerse
irreversible por la compactacion del suelo.
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3. Impactos por cambios de usos del suelo

- Agricultura

» Ocupacion excesiva del espacio de ribera.
» Incremento de carga de contaminantes organicos y de origen fitosanitario

3. Impactos por cambios de usos del suelo

- Agricultura
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3. Impactos por cambios de usos del suelo

- Agricultura

3. Impactos por cambios de usos del suelo
- Conectividad fluvial
» No solo es importante para la fauna, sino también para mantener los

procesos de dindmica fluvial y para la sostenibilidad del propio bosque de
ribera.
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3. Impactos por cambios de usos del suelo
- Transito humano excesivo

» Impacto directo por el uso del espacio, compactacion del suelo, etc.
» Otros impactos indirectos como la ausencia de fauna sensible a la
presencia humana.

3. Impactos por cambios de usos del suelo
- Actuaciones de ajardinamiento y parques fluviales

» Se destruyen los procesos naturales del bosque de ribera y de sus
interacciones con el cauce, la geomorfologia, y el resto de ecosistemas
adyacentes.
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3. Impactos por cambios de usos del suelo

- Urbanismo

» Se destruyen los procesos naturales del bosque
de ribera y de sus interacciones con el cauce,

la geomorfologia, y el resto de ecosistemas
adyacentes.

éSe respeta el territorio fluvial? jqué ordenaciéon hacemos en el?
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iSe respeta el territorio fluvial? ;qué ordenacion hacemos en el?

Pueblo A

N

Aumenta la superficie de escorrentia

/

3. Impactos por cambios de usos del suelo

- Urbanismo
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3. Impactos por cambios de usos del suelo

- Urbanismo

Propuestas

Propuestas para la Restauracién Fluvial.

Deteccion de problemas en el cauce
- Escasez de capacidad de desagiie

- Desestabilizacion de taludes

- Erosion de taludes

- Inundaciones periédicas

Intervencién convencional

Reaccién del sistema a medio plazo - Dragado

- Menor capacidad de desagie - Rectificacion de cauce
- Obstaculos en e lecho - Reperfilado de taludes
- Acumulo de gravas y de sedimentos - Escolleras y defensas

- Desestabilizacion de orillas

Reaccion del sistema a corto plazo Consecuencias de la intervencion

- Aumento de sedimentacién en lecho : éiiﬁ‘iaﬂfﬂffef?,‘eﬁi’c?
- Explosion incontrolada de especies - Baj

vegetales oportunistas _ - Eiminacion de vegetacion de rivera y
- Elevacion del nivel del lecho . 4
- Disminuci6n del espesor de la lamina de
aqua
- Aumento de la velocidad del agua

La rueda de la intervencion convencional en los rios. Fuente: Jaso, C.; Sorolla, A. y Herrera, A.
CEDEX, 2006. Manual Técnico de Restauracién Fluvial (inédito).

24



4. ¢ QUE PODEMOS HACER? — Propuestas.

Propuestas para la Restauracién Fluvial.

Restauracion activa y pasiva

Restauracion pasiva: es la distension (hasta niveles compatibles), la anulacién (si se
ha llegado mas alla de la cuenta) o la inversion (si el sistema riberefio es incapaz de
retornar por si solo) de los procesos de degradacion o alteracién mas significativos

en cada caso.

Restauracidn activa, actuando ya sobre el rio para facilitar o acelerar sus procesos
espontaneos de regeneracion -mision a la que esta dedicada la bioingenieria-.

4. ¢ QUE PODEMOS HACER? — Propuestas.
Mejoras, naturalizaciones y verdadera restauracion

La verdadera restauracion, en el sentido mas puro del concepto, es aquella en la que
sencillamente eliminamos los impactos que causan deterioro y se deja al rio actuar por
si solo, dandole espacio, caudal y tiempo. Esto se podré llevar a cabo en algunas
ocasiones, pero lo habitual sera actuar en otros dos tipos de escenarios:

a) Tramos fluviales con alteraciones de diversa indole que no puedan ser eliminadas
(infraestructuras, ndcleos urbanos invadiendo el territorio de movilidad fluvial (TMF),
canalizaciones y encauzamientos que no puedan ser eliminados, tramos con caudales
alterados, etc.)

Proyectos de mejora ambiental, naturalizacion, integraciéon ambiental y paisajistica

b) Tramos en los que puedan eliminarse en una primera fase los elementos que
causan deterioro pero en los que se quiera acelerar el proceso de restauracion.

Verdaderos PROCESOS DE RESTAURACION
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Propuestas

Propuestas para la Restauracién Fluvial.

Criterios fundamentales para toda intervencién de restauracion o mejora ambiental

- Necesidad de disponer de la caracterizacion ecoldgica y geomorfolégica del cauce
en su integridad. Es inviable el disefio de intervenciones, sean éstas de ingenieria
convencional o bioingenieria, simples plantaciones, etc., sin conocer la dinamica fluvial,
el régimen de caudales, especies de la zona, etc.

- Desarrollar Procesos de Restauracion por etapas, en los que el disefio de las
intervenciones dependa de los resultados y respuestas del rio a intervenciones anteriores
(esto se corresponderia con un principio de cautela). Los proyectos concretos de
actuaciones en tramos determinados deberan incluir un resumen sobre las actuaciones
llevadas a cabo con anterioridad en el cauce (si las hubiere) y sus resultados.

Propuestas

Propuestas para la Restauracién Fluvial.

Criterios fundamentales para toda intervencién de restauraciéon o mejora ambiental

- Los proyectos deberan incorporar Indicadores para el seguimiento y comprobacion del
cumplimiento de sus objetivos en el tiempo. Igualmente deberan desarrollar un Plan se
Seguimiento para dichos indicadores y un Programa o Plan de mantenimiento
indispensable para el éxito de la las actuaciones.

- Orientacion de las actuaciones a largo plazo.

- Justificacion de las inversiones.

- Minimizacién de las afecciones a bienes y servicios.
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Propuestas

Propuestas para la Restauracién Fluvial.

Objetivos de la Restauracion

e A nivel hidraulico: configurar un cauce mayor (para evacuar con facilidad las crecidas
mas frecuentes sin desbordamientos), estabilizar el lecho y las orillas para permitir la
progresion de las riberas); crear alternancia de tramos rapidos y lentos para paliar el
hundimiento del freatico; y rehabilitar espacios y estructuras -naturales o no- de
disipacién de energia para poder contrarrestar los efectos de las avenidas.

¢ A nivel geomorfolégico: permitir, siempre que sea posible, el mantenimiento de los
procesos geomorfolégicos que determinan la dinamica fluvial, respetando en la mayor
medida posible el territorio de movilidad fluvial.

Propuestas

Propuestas para la Restauracién Fluvial.

Objetivos de la Restauracion

o A nivel biolégico: preservar y mejorar la vegetacién de ribera natural y propia del rio
y crear mosaicos de espacios con caracteristicas ecoldgicas singulares, para dar la
posibilidad de un incremento de la diversidad de la fauna y flora asociadas. Unas
riberas bien conservadas redundan positivamente en el régimen y en la calidad del agua
(autodepuracion y sumidero de nutrientes).

e A nivel social: recuperar los usos que se venian dando y otros nuevos que sean
compatibles con la mejora ecolégica e hidraulica del rio. Para ello es fundamental
implicar al mayor nimero de agentes sociales en estructuras participativas que
funcionen de verdad.




Propuestas
Propuestas para la Restauracién Fluvial.

Ingenieria naturalistica, bioingenieria y técnicas blandas de restauracién
e integracion ambiental en cauces fluviales.

La bioingenieria aplicada a la restauracién de rios y riberas consiste en el uso de las
plantas vivas o partes de estas conjuntamente con otros materiales naturales (madera,
rocas, mantas y redes organicas, metal) y otros sintéticos (geotextiles, redes y
geomallas de polipropileno, etc.), incorporando y aprovechando los elementos locales
(suelo, topografia, microclima, etc.) para conseguir objetivos estructurales en una
actuacion de restauracion fluvial.

4. ¢ QUE PODEMOS HACER? — Propuestas.

Ejemplos de restauracion parcial de cauces recuperando espacio para el bosque
de ribera
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4. ¢ QUE PODEMOS HACER? — Propuestas.

Ejemplos de restauracion parcial de cauces recuperando espacio para el bosque
de ribera

4. ¢ QUE PODEMOS HACER? — Propuestas.

Ejemplos de restauracién parcial de cauces
recuperando espacio para el bosque
de ribera
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4. ¢ QUE PODEMOS HACER? — Propuestas.

Ejemplos de restauracién parcial de cauces
recuperando espacio para el bosque
de ribera

Forest
Bfifer

4. ¢ QUE PODEMOS HACER? — Propuestas.
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4. ¢ QUE PODEMOS HACER? — Propuestas.

4. ¢ QUE PODEMOS HACER? — Propuestas.
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4. ¢ QUE PODEMOS HACER? — Propuestas.

Riparian Management

Multi-Species Buller

4. ¢ QUE PODEMOS HACER? — Propuestas.
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Propuestas
Propuestas para la Restauracién Fluvial.

Ingenieria naturalistica, bioingenieria y técnicas blandas de restauracién
e integracion ambiental en cauces fluviales.

BIOINGENIERIA INGENIERIA
CONVENCIONAL

4. ¢ QUE PODEMOS HACER? — Propuestas.
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Gracias por su atencion

© Tony Herrera
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